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Cap. 13. Baze de date complexe
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EVOLUTIA MODELELOR DE BAZE DE DATE
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Cap. 13.1 Baze de date multimedia
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Cap. 13.1 Baze de date multimedia

Baze de date multimedia: grup de fisiere de date, dintr-o mare varietate de
medii (text, grafica, animatie, sunet, imagini, video, obiecte CAD/CAM etc),
organizata Tn scopul prelucrarii acestora prin aplicatii multimedia

Tipuri de date multimedia

O Text : cu formate diferite (procesor de text, spreadsheet, baze de date, etc),
fonturi diferite , inclusiv efecte speciale (umbre, culori, etc)

O Imagini : cu formate jpg, png, bmp, tiff , etc

U Audio: cu diferite formate (mp3, etc). Atentie spatiu alocat (Iminut sunet
poate ocupa 2-3 Mbs) , deci se vor utiliza instrumente de compresie

U Video: (swf) fisiere video in format digital ,necesita transmisie, compresie, si
decompresie si continuitate in trasnfer

U Obiecte grafice: structuri de date speciale utilizate pentru definirea
obiectelor 2D si 3D (obiecte CAD/CAM).
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Tipuri de date multimedia

Datele tip text :
QU Date baza: caractere
U Date inregistare : codare (ex. ASCII)

QO Date descriptive: informatii despre layout si structura logica a textului , say
cuvinte cheie (keywords)

Date tip imagine:

QO Date baza: pixeli

U Date inregistare : inaltimea si latimea imaginii
QO Date descriptive : linii , suprafete, etc
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Tipuri de date multimedia

Datele tip secventa video:

U Date baza: matrice de pixeli

U Date inregistare : include si nr. imagini /secunda

U Date descriptive: descriere secventa (ex. “Adelle-Hello)

Date tip audio:

U Date baza: valori digitale create prin codificare PCM
U Date inregistare : proprietati codare audio

U Date descriptive : continut audio
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Operatii cu date multimedia
Input /insert (record) date in BD :
Q Scriere date multimedia in BD
O Date de baza + Date inregistare sunt obligatorii , Date descriptive se pot

adauga ulterior

Output (play) date din BD:
O Citeste Data de baza din BD conform Date inregistrare
Modificare date in BD:
QO Schimbarea datelor de baza , de inregistrare si descriptive
O Conversia dataei dintr-un format in altul
Stergere date:

U Sterge o data din BD (cu toate celelalte atribute)
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Operatii cu date multimedia

Comparatie:

Q Interogarile din SGBD multimedia constau in cautarea si regasirea datelor in
BD.

Q Interogarile se bazeaza pe compararea datelor

QO Se cauta initial in Datele de baza apoi in cele descriptive si de inregistare

Evaluare :

U Generare date descriptive corespunzatoare din date de baza si de inregistrare
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Modele BD multimedia

SGBD multimedia se bazeaza pe 2 modele:
U ERDBMS (Extensible Relational Database Management System) presupune:

= definire tipuri de date si domenii specifice datelor multimedia,definire
functii noi pentru controlul comportamentului datelor multimedia si a
accesului la date , sau

= Includerea unor tipuri noi sau functii noi in SGBD relationale

U OODBMS (Object-Oriented Database Management System) presupune:

= Date multimedia diferite sunt reprezentate prin clase, ale caror obiecte
instantiate include datele ca date interne

= lerarhiile de clase permit descrierea legaturilor intre relatii
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Baze de date multimedia

Categorii de date multimedia:

1. Statice: continutul si semnificatia acestora nu sunt dependente de
timp.

Ex: date text, grafice si imagini statice.

2. Dinamice: sunt dependente de timp; semnificatia si corectitudinea lor
depind de viteza cu care sunt prezentate informatiile.

Ex: animatii, audio si video. Sunt denumite date continue sau sincrone

3. Multi-dimensionale: jocuri 3D si programme Computer Aided
Drafting.

Ex: realitatea virtuala, filme 9-D (9D movies ofera gaming in timpul
vizionarii filmului )
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Elemente ale datelor multimedia

1. Date propriuzise: continut- imagini, audio, video capturat, digitizat,
procesat , compresat si salvat

ﬁ. Date despre format: informatii despre formatul multimedia dupa
achizitie, procesare si fazele de codare (encoding). Ex. rezolutie,
frame rate, encoding schema.

3. Date keywords: cuvinte cheie de descriere a datei multimedia. Ex.
data ,ora si locul inregistrarii audio/video, numele persoanei care a
inregistrat, titlul inregistrarii, etc.

4. Date caracteristice: date derivate din continutul multimedia. Ex.
\ distributia culorilor, texturi intr-o imagine.

METADATE %
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Elemente ale datelor multimedia

1. Date propriuzise: continut- imagini, audio, video capturat, digitizat,
procesat , compresat si salvat

2. Date despre format: informatii despre formatul multimedia dupa
achizitie, procesare si fazele de codare (encoding). Ex. rezolutie,
frame rate, encoding schema.

3. Date keywords: cuvinte cheie de descriere a datei multimedia. Ex.
data ,ora si locul inregistrarii audio/video, numele persoanei care a
inregistrat, titlul inregistrarii, etc.

4. Date caracteristice: date derivate din continutul multimedia. EXx.
distributia culorilor, texturi intr-o imagine.

INTEROGARE
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Elemente ale datelor multimedia

1. Date propriuzise: continut- imagini, audio, video capturat, digitizat,
procesat , compresat si salvat

2. Date despre format: informatii despre formatul multimedia dupa
achizitie, procesare si fazele de codare (encoding). Ex. rezolutie,
frame rate, encoding schema.

3. Date keywords: cuvinte cheie de descriere a datei multimedia. EXx.
data ,ora si locul inregistrarii audio/video, numele persoanei care a
inregistrat, titlul inregistrarii, etc.

4. Date caracteristice: date derivate din continutul multimedia. EXx.
distributia culorilor, texturi intr-o imagine.

AFISARE REZULTAT INTEROGARE
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Caracteristici ale BD multimedia

1. Integrare date: datele nu trebuie duplicate pentru access concurent

2. Independenta date: separarea BD si a managementului BD de
aplicatii

3. Controlul concurentei: controlul accesului concurent.

4. Persistenta date: datele pot fi salvate si re-utilizate de diferite
tranzactii si aplicatii

5. Securitate date: control si autorizare acces
6. Control integritate date: asigurare consistenta BD intre tranzactii

7. Recuperare date: esecul unor tranzactii sa nu afecteze datele
persistente

8. Support interogare: interogare rapida a datelor multimedia
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Caracteristici ale BD multimedia

Diferenta fata de baze de date conventionale
dimensiuni fisiere

metode de capturare

constrangeri de timp (streaming)
interogare (query)

(I Ry iy

Tehnici de regasire a datelor:

O  Sistem de baze de date conventionale

O  Sistem de regasire a informatiei bazat pe continut
Q  Grafuri sau arbori

illi Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

TIPURI DE BAZE DE DATE MULTIMEDIA

Categorii de BD multimedia
O BD cu metadate (Linked Multimedia Databases)
U BD cu date multimedia integrate (Embedded Multimedia Databases)

Baze de date cu metadate: metadata constituie un link la date (imagini,
animatii, sunet, video, obiecte 2D si 3D) care pot fi stocate fie off-line pe
Hard Disc, CD-ROM, DVD fie on line.

Avantaj : dimensiunea BD va fi redusa deoarece datele multimedia nu sunt
integrate in BD ci au numai un link la date.

Dezavantaj: timp de access mai mare datorita link-urilor

BD cu date multimedia integrate: include obiectele multimedia in BD
Avantaj : timp considerabil redus de acces la obiectele multimedia
Dezavantaj: dimensiune extrem de mare a BD.
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BD cu metadate (Linked Multimedia Databases)

Multimedia Meta

Database

Multimedia Data
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L
TN
N

CD-ROM
01.
DWVD
01.
Hard Disc

Instrumente specifice BD multimedia

SGBD multimedia:

ODB-lI

Illustra

IBM Informix
Oracle ,Jasmine, etc.

(I N By W

UniSQL open source (SGBDOR)

Instrumente de cautare (query) si management imagini pe web:

I Ry Wy W

Google image, picsearch.com si tineye.com

QBIC (Query By Image Content -IBM Image Data management )
VisualSEEK (Image search engine)
Virage (Image Management)
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Instrumente specifice BD multimedia

Instrumente de query audio:

Q QbH (Querry by Humming=a fredona):
ACRCloud, SoundHound, Musipedia, Tunebot.

0  QbC(Query by chord=coarda)

U QbR(Query by Rhythm=a bate ritmul): Musipedia
http://www.musipedia.org/query by tapping.html

Q  Query speech, speech recognition: Google cautare vocala 8,

Instrumente de query video on line (platforme cloud) :
U Google Video: https://www.google.com/videohp?hl=ro

U Youtube, Simian, Daminion Server, Clipster, Private Media
Channel, Renderforest, Vimeo, Twivel, Viddler, etc.

musipedia.org/| kemmons) ? Deutsch » English # Francais + =T
inim = i 4 b
”m‘umpeclla s Fitvie
KEYBOARD SEARCH Caortotr SEARCH Frasm Prao By McropHONE BRmvra SEARCH

The Open Music Encyelopedia
il Fle- 8 Forum | ConTrRIBUTE | MEMBERS | ABOUT
WITH FL WITH MOUSE  WITH MICROPHONE ~ BY MELODIC CONTOUR ~ BY RHYTHM  WITH SOAP
Musipedia » Musi

If you have an external MIDI piano connected to your computer, please click here to use it.

| Switch to using computer keyboard |

;
I I I Bl B s Rl Il Il R I B I
dld|d|d|d|d|d|d]|d|d|d]|d]| 4|4
| 4| || ||| d|d|d]|d]d]d
dld|d|d|d|e|d|e|s|d|]|d|d]|4
ddd N

Your melody:

http://www.musipedia.org/query by tapping.html

ais'2 cis"2 ¢4 gis’2 T8
Delete note Use flat signs instead of sharp signs
Play
Keywords andfor "search phrases™: |2
Look for matches | only near the beginning T
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http://www.musipedia.org/query_by_tapping.html
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Ex. Date multimedia Youtube iVe)
al — o o | Informatie vizuala
- culoare
- textura
- forme
- trasaturi

Informatie de
miscare

Informatie audio

- muzica \‘UI
- vorbire d

- sunete

Informatie textuala
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Date dimensiuni mari : tipuri Large Object

In BD relationale se definesc prin :

O domenii pentru large objects

Q utilizarea tipului string pentru numele fisierelor

QO extra file types : OLE (Object Linking and Embedding).in MSAccess

In BD obiect-orientate se definesc prin :
QO clase special create pentru date multimedia

In BD obiect-relationale se definesc prin
Q tipuri de date special create pentru date multimedia

11
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Tipuri de domenii multimedia

SGBD-urile definesc in general 3 tipuri de domenii pentru datele
multimedia:
1. large object domains, contin secvente de date de 2 tipuri :
O Binary Large Objects — BLOBs —secvente de bytes nestructurate
O Character Large Objects — CLOBs — secvente nestructurate de
caractere
Dezavantaj: permit operatii limitate asupra datelor multimedia:
extragerea unor secvente, concatenarea secventelor
2. file references — link la data multimedia (OLE in MS Access)
Dezavantaj: SGBD nu are acces la continutul multimedia

3. Tipuri de date multimedia autentice (genuine)— (Oracle si Jasmine):

Avantaj: cele mai utile pentru manipularea si interogarea datelor
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Tipuri Large Object in MySQL

MySQL are 4 tipuri de domenii BLOB 4 tipuri CLOB (numite si
TEXT):

O TINYBLOB si TINYTEXT — maxim 256 bytes

O BLOB si TEXT — maxim 64K bytes

0 MEDIUMBLOB si MEDIUMTEXT — maxim16M bytes
0 LONGBLOB si LONGTEXT — maxim 4G bytes

12
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APLICATII CU BAZE DE DATE MULTIMEDIA

biblioteci digitale
comert on line
educatie si instruire on line

marketing, reclame, jocuri, etc

U 0000

News-On-Demand, Video-On-Demand,

baze de date cu muzica

U

Telemedicina

U

Geographic Information System
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13.2 SISTEME GIS - Geographic Information Systems
datele/informatiile sunt structurate in straturi/layere

Drumuri l

Localitati. l ,/-’

Ape J»

Fantani_ < ll =
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SISTEME GIS - Geographic Information Systems

G - GEOGRAFIC - toate datele dintr-un GIS au o referinta
geografica. Un GIS este capabil sa afiseze “imaginea” unei date

ntr-un format cartografic
Ex: comparatie judete in functie de populatie (tabel versus harta?)

MUNICIPIUL BUCURESTI 1927559
PRAHOVA 829026
A5 821621
BACAU 722961
pou) 720554
CONSTANTA 713825
SUCEAVA 705202
CLUJ 686825
TIMIS 661593
ARGES 647437
GALATI 6211861
BIHOR 596961

Legend
judete_ro
POP2004

[ ] 223878-
[ 332689 -
I 405879 -
I 651594 -
I 520027 -

3326887
=2
495878
661593
829026
1927559

illi Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

SISTEME GIS - Geographic Information Systems

| —INFORMATIE (INFORMATIC): un GIS stocheaza 2 tipuri de

Q

informatii:

Detalii topografice (features) : detalii “naturale” de pe suprafata
terestra (Ex .1: oceane, rauri, continente etc.) sau detalii
“construite” de catre om (EX2 : judete, parcele, strazi-uri etc.)
Atribute (attributes): detalii existente intr-un GIS. (Ex.3 atribute
judet : - Nume - Populatie — Suprafata)

&

e —
H- 18- 50 x
judete_ro

FID Shape * [ DENJUD POP2004 Suprafata

1 | Polygon MUNICIPUL BUCUREST! 1927559 236 47099

(| 12 [Poygon | PRAHOVA 825026 | 4604.8901
36 |Polygon | &SI 821621 5455 8799

28 | Polygon Bacau 722961 6601.5698

1 «[Povgon |DOLI 720554 | 7393.2598
» 6 | Polygon | CONSTANTA 713825 | 7111.3599
38 | Polygon SUCEAVA 705202 8646 6104

33 | Polygon cLu 686825 6719.29

22 | Polygon TMIS 661583 8689 8496

| | 18 [Polygon ARGES 847437 6901.9302
20 | Polvaon | GALATI 821181 44321499

14
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SISTEME GIS - Geographic Information Systems

S —SISTEM : un GIS este un sistem computerizat utilizat pentru

indeplinirea (realizarea) unor diverse functii pe baza
informatiilor geografice

Componentele sistemului sunt:

a
a

Q

Software pentru realizarea hartilor
Baza de date (DATABASE) care stocheaza si care face
legatura dintre detaliile din teren si atributele lor

Unelte (TOOLYS) de analiza, editare si manipulare a datelor
geografice
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SISTEME GIS - Geographic Information Systems

a
a
a

GIS memoreaza date care au o referintd geografica
GIS stocheaza detaliile din teren si atributele lor

GIS este un sistem integrat utilizat pentru vizualizarea,
stocarea, manipularea si analiza datelor care descriu locuri
sau obiecte de pe suprafata Pamantului.

Definitii:

1.

Un GIS este un ansamblu tehnic si organizatoric de persoane,
echipamente (hardware), programe (software), algoritmi si
proceduri (metode) care asigura prelucrarea, gestiunea,
manipularea, analiza, modelarea si vizualizarea datelor
spatiale Tn scopul rezolvarii unor probleme complexe de
planificare si management a teritoriului.

15
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SISTEME GIS - Geographic Information Systems

2. Un GIS este un sistem informatic capabil sa detina si sa utilizeze
date care descriu locuri de pe suprafata Pamantului. Este un
puternic set de instrumente pentru culegerea, salvarea,
transformarea si vizualizarea datelor spatiale ale lumii reale.

3. Un GIS este un ansamblu de persoane, echipamente, programe,
metode si norme (reguli) avand ca scop culegerea, validarea,
stocarea, analiza si vizualizarea datelor geografice.

Modul de realizare
a unui G.1.S.

ORGANIZAREA
DATELOR

{

- l -

REGASIREA
DATELOR

RAPOARTE
INFORMATI

ANALIZE §1 PRELUCRAR!

16
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Tipuri de harti: harta analogica

HARTA ANALOGICA: harta "clasica", reprezinta o imagine
conventionala a terenului (a Pamantului), in care puncte (stalpi de
Tnalta tensiune, copaci, fantani, etc.), linii (drumuri, cursuri de apa,
curbe de nivel, etc) si poligoane (cladiri, parcele, zone functionale,
etc.) indica pozitia si forma spatiala a obiectelor geografice, iar
simboluri grafice si textele descriu aceste obiecte.

Harta analogica este statica (poza)
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Exemplu : harta analogica
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Caracteristici harta analogica

Datele geografice reprezentate astfel:

O Pozitia: e stabilita si poate fi determinata n raport de un caroiaj
rectangular sau kilometric (coordonate ortogonale X,Z) sau in raport
de un cadru geografic (latitudine, longitudine).

Q Atributele: (cota, adancime, diametru, categorie, denumire etc.)
sunt exprimate prin inscriptii, culori, semne conventionale, curbe de
egala caracteristica dau combinatii ale acestor modalitati.

U Relatiile spatiale: sunt deduse prin examinarea pe harta a pozitiei
relative a doua sau mai multe entitati.

U Desi este 0 componenta care intereseaza In numeroase situatii,
timpul nu este de regula, reprezentat pe hartile analogice decét, cel
mult, ca data a Tntocmirii sau a editiei.

illi Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

Tipuri de harti: harta digitala

HARTA DIGITALA : harti care poate fi vizualizati pe un
computer. Unele harti digitale au unelte dinamice pentru gasirea
unui obiect, vizualizare Tn diverse moduri etc. dar totusi este
limitata.

18
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Tipuri de harti: harta digitala
HARTA GIS: include si 0 baza de date

La selectarea unui detaliu (ex: judet) se pot vedea informatiile
despre acel detaliu intr-o baza de date (ex: suprafata, populatie,
resedinta de judet, orase etc.).

O harta GIS are unelte diverse pentru:

Q) Actualizare cu date noi culese din teren

Q) Afisarea datelor Tn diverse moduri

Q) Analize spatiale a datelor pentru a crea informatii noi
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Date geografice

Data geografica are 4 componente principale:

O pozitia: exprimata prin coordonate (,,unde se afla”);

O atribute: valori ce caracterizeaza obiectul (,,ce este”);

QO relatiile spatiale: exprimate prin vecinatati (,,care sunt relatiile
fata de celelalte entitati reprezentate pe harta”);

Q timpul: exprimat prin data la care a fost constatatd existenta

respectivei entitati (,,de cand a fost observata”).

19



illi Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

Date geografice

O harta GIS trebuie si raspundai la o serie de intrebiiri :

LOCALIZARE: "Ce se afld la ... ?"
Aceasta intrebare urmareste identificarea obiectelor/fenomenelor amplasate la o anumita
pozitie geografica specificata prin denumire, adresa postala, sau coordonate geografice.

* CONDITIE: "Unde se afla ... ?"
Aceasta intrebare urmareste aflarea pozitiei exacte a unui obiect/fenomen sau a unui
ansamblu de cerinte specificate (de exemplu: zona despaduritd de minimum 2000 m.p. cu
sol propice constructiei de cladiri, situata la cel mult 100 m de o sosea).
TENDINTE: "Ce s-a modificat de cand ... ?"
Aceasta intrebare urmareste evidentierea modificarilor survenite intr-o zona geografica de-a
lungul unei perioade de timp.

«  PARTICULARITATI: "Ce particularititi se manifests in zona ... ?"
Aceasta intrebare presupune o analizd complexa cautand corelatii de tipul sau anomalii
aparute la un moment dat intr-o zond cu caracteristici cunoscute.

*  MODELARE: "Ce s-ar intampla daca ... ?"
Aceastd intrebare presupune o analizd complexa urmarind anticiparea impactului unui
eveniment (adaugarea feliminarea / transformarea unui obiect / fenomen) asupra mediului
inconjurdtor (de exemplu: ce se poate intdimpla dacd se construieste un nou drum, depozit
de deseuri, 5.a.? sau dacd o substantd toxica patrunde accidental in statia de pompare a apei
potabile?)
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Avantajele utilizarii GIS

U realizeaza hartile mai rapid si mai ieftin;

U realizeaza hartile dupa specificatiile utilizatorulut,

Q productia cartografica este posibila fara un colectiv numeros;

U sunt facilitate realizarea si actualizarea permanenti a hartilor;
U permite interactiunea intre analiza statistica si cartografiere;

U harta tiparita nu este baza de date;

U permite experimentari cu diferite reprezentari grafice cu aceleasi date
(simulari);

U sunt create rapid harti care sunt greu de facut manual, de ex. 3D;
U automatizarea modifica procesul de realizare a hartii;

U selectia si generalizarea: definite explicit si executate "consistent".

20
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Discipline care contribuie la realizarea
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Functii GIS

1. CAPTAREA SI INTRODUCEREA DATELOR GEOGRAFICE
(INPUT): datele spatiale utilizate intr-un GIS pot fi achizitionate prin
diverse metode : ridicari topografice, prin satelit, teledetectie,
fotogrammetrie dar pot fi introduse si date analogice prelucrate
corespunzator utilizarii lor intr-un GIS.

2. PRELUCRAREA DATELOR GEOGRAFICE :
O Pentru un proiect GIS: datele trebuie prelucrate ai sa fie
compatibile cu sistemul
O informatiile geografice trebuie aduse la aceeasi scara inainte de a fi
integrate in sistem
U Exista numeroase instrumente pentru prelucrarea datelor spatiale si
eliminarea celor redundante

21
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Functii GIS

3. MANAGEMENTUL DATELOR GEOGRAFICE (GEODATA)
U Pentru proiectele mici: stocarea informatiilor grafice =fisiere.
O Pentru volum mare de date si nr. mare utilizatori => utilizarea
unui SGBD pentru stocarea, organizarea si gestiunea datelor. (cel
mai des utilizat in GIS : modelul relational)

4. VIZUALIZAREA DATELOR GEOGRAFICE
U Vizualizarea: modul de afisare a datelor geografice
U producerea imagini-harti, grafice, animatii si alte produse
cartografice
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Functii GIS

5.INTEROGAREA SI ANALIZA DATELOR GEOGRAFICE
U Interogare: “Cine este proprietarul parcelei din colt? Care este
distanta intre doud amplasamente? Care este zona de teren
industrial?” Sau, se pot pune Intrebari analitice, cum ar fi: “Unde
se afla amplasamentele potrivite pentru a construi noi case?

O Analiza: GIS-urile moderne dispun de instrumente de analiza :

*  Analiza de vecinitate: GIS utilizeaza un procedeu (buffering) pentru
determinarea relatiei de vecinatate dintre entitati; Cate case se afla la o
distanta sub 100 m de conducta principala de apa? Care este numarul total
al clientilor pe o razd de 10 km in jurul acestui magazin?,

= Analiza overlay: BD geografica e organizata in straturi/ layere.
Integrarea datelor din layere diferite se face prin procedeul numit overlay.
(bazate pe operatii algebrice, operatii logice, etc.) Prin aceasta
suprapunere sau unificare spatiala pot fi interogate date despre sol, plante,
vegetatie sau proprietati funciare cu evaluarea impozitelor.
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COMPSEIENTELE UNUI GIS
ate

BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

COMPONENTE HARDWARE

Componente de baza:

HARD-DISK | COMPUTER »| TERMINAL GRAFIC
sprocesor CPU
l *memoria de bazia -RAM
SCANNER -<_j|sp02|t|ve fje stocare - hard
disc, CD- writer
l «dispozitive de intrare/iesire-
IMPRIMANTA L | pLoTrer monitor cu inalta rezolutie
grafica, tastaturd, mouse.

Alte componente periferice:

edigitizorul, pentru convertirea datelor cartografice tiparite, in format digital,
escanner-ul, utilizat pentru importul imaginilor ce pot fi ulterior digitizate pe ecran;
*modem-ul, care asigura importul automat al imaginilor satelitare sau alte informatii si
comunicarea cu alte retele;

simprimanta sau plotter-ul, pentru prezentarea rezultatelor prelucrarii datelor.



illi Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

COMPONENTE SOFTWARE

Categorii de software pentru GIS:

Q soft special proiectat pentru dezvoltarea GIS (ARCGIS); sau
O soft pentru proiectare asistata de calculator (CAD);si

O SGBD

Scopul utilizarii sofware-ului GIS:

introducerea, editarea, verificarea si validarea datelor;
gestiunea bazelor de date;

analiza si transformarea datelor;

afisarea si redarea datelor.

ocooo
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Tipurile de date din GIS

Datele geografice si tabelare asociate: surse interne/distribuitori specializati

Existd doua tipuri principale de date referitoare la o harta:

O datele spatiale (grafice): descriu locul si forma obiectelor geografice,
precum si relatiile spatiale cu alte obiecte; Datele spatiale reprezentate
grafic (primitive grafice):
= Puncte: obiecte geografice ca stalpi telefonici, puncte de transformare;

= Linii: obiecte geografice ca drumuri, cursuri de ape, retele de conducte;
= Poligoane: obiecte geografice lacuri, hotare de teritorii administrative, cladiri.

= datele descriptive (non-grafice): reprezentate ca simboluri grafice.
Atributele asociate cu obiectele hartii sunt memorate in baze de date
clasice(tabelare) continand randuri(inregistrari) si coloane(cdmpuri).
Un sistem geografic poate integra datele spatiale cu alte surse de date
pe care le organizeaza si gestioneaza un SGBD
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Cerinte GIS

Indiferent de domeniul de utilizare, un GIS trebuie sa indeplineasca
urmatoarele criterii:

eficienta sistemului — functii executate rapid;

economicitate — obtinerea rezultatului dorit cu minimum de
informatii;

securitate — stocarea numai a datelor validenealterarea lor;
protectia datelor;

alinierea la cadrul legislativ al tarii respective — legea dreptului de
autor, legea cadastrului, legea secretului de stat etc.

o000 0D
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Cerinte GIS

Date Texmale
(bewea de date, | 7]
Figiere, e1c)

Hargi gi schie
-
Digitizare e ploser

(hangi, schige, eic) | |

I Publicagii wehnice

T ———

Rapoarte (baze

1 | i
MANIPULARE - SESTIUNE =

Raster legiri pe video
L (PP pe video

afectate eec.)
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7.
8.
9.

Etapele implementarii unui GIS

Definirea cerintelor: studiul detaliat al cerintelor utilizatorului, stabilirea
caracteristicile cantitative si calitative ale produselor finale (precizie,
structura, scari de reprezentare) si estimarea volumului de date;
Stabilirea functiilor sistemului: precizarea functiilor pe care trebuie sa
le realizeze sistemul pentru indeplinirea obiectivelor sale.

Proiectarea bazei de date: in GIS datele sunt stocate in straturi (layers)
tematice. Se definesc straturile si caracteristicile (atributele) datelor
stocate in fiecare dintre ele si se alege sistemul de coordonate

Alegerea si procurarea echipamentelor si programelor
Personalizarea programelor la cerintele concrete ale aplicatiei
Incircarea bazei de date: realizarea hartii digitale prin completarea cu
date a straturilor

Exploatarea GIS: trei directii principale- actualizare, analiza, rapoarte:
Actualizarea: dinamic reflectand schimbarile intervenite Tn teritoriu
Analiza prelucra date spatiale pe baza diferitelor modele.

10. Rapoarte: grafice sau tabele.
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14.

Domenii de utilizare ale unui GIS

administratia publica locala — Consilii Locale, Judetene, Prefecturi, Primarii;
utilitati municipale — retele de telefonie, apa, gaz, etc.;

administratia guvernamentala,

transporturi;

telecomunicatii;

educatie;

petrol;

demografie — analize demografice si de marketing;

arheologie;

. exploatari miniere — urmarirea dinamicii de extractie pentru exploatiri de suprafat,

gestiunea resurselor;

. turism — la dispeceratele de cazare;
12.
13.

repartizarea fortei de munca — orientare scolara si profesionald;

asigurdri — raspuns in caz de dezastre naturale, analize de risc, procesarea
reclamatiilor;

justitie — analiza diferitelor tipuri de activitati infractionale prin locatie, timp si
vecinatate;
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15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.

24.

Domenii de utilizare ale unui GIS

banci — analiza ipotecilor pe care, localizarea filialelor din retea, administratia
Tmprumuturilor;

hidrografie — supravegherea distributiei de apa si canalizare etc.;

silvicultura — studierea zonelor de exploatare si reimpadurire, stabilirea drumurilor
de acces, inventarierea padurilor etc.;

energie electricd — monitorizarea retelelor de distributie a energiei electrice;
constructii — localizare, modelare, interactiune, necesar de materiale;

cadastru — crearea, intretinerea si exploatarea bazelor de date cadastrale la nivel
rural, urban si national,;

cartografie — realizarea de harti tematice;

agriculturd — estimarea unei recolte, situatii operative Tn campaniile agricole etc.;
aparare — planificarea bazelor militare, harti de baza, analiza terenului, dirijarea
vehiculelor, planificarea misiunilor etc.;

protectia mediului — administrarea si exploatarea rationald a padurilor, analiza
habitatelor de viata salbaticd, simuldri pentru evaluarea impactului asupra mediului
inconjurator a unei investitii etc.;

illi Curs: BAZE DE DATE iN INGINERIE ELECTRICA

25.

26.
217.

28.

29.

30.

31

32.
33.

Domenii de utilizare ale unui GIS

urbanism — identificarea celui mai potrivit loc pentru amplasarea unui obiectiv n
functie de diverse criterii: densitatea de populatie, posibilitatea de acces etc.;

posta — urmdrirea vehiculelor Tn timp real, folosind GPS;

planificarea dezastrelor — posibilitatea de a anunta toti proprietarii dintr-o ,,zona
periculoasd”, permitdnd evacuarea rapida;

servicii de urgentd — folosirea in cadrul dispeceratelor a sistemelor avansate de
analiza a traseelor — trafic minim, vitezd maxima de deplasare, evitarea blocajelor
rutiere Tn trafic — permite o interventie rapida si eficienta, esentiald Tn cazuri de
urgenta;

sanatate — organizarea interventiilor de urgentd, plasarea resurselor medicale,
urmadrirea gradului de raspandire a SIDA si a altor boli;

pompieri — localizarea hidrantilor dintr-un imobil pentru o interventie de forta
majora, automatizarea interventiilor;

politie — diverse evidente, analiza datelor despre crime descoperind modele de
activitate criminal;

topografie;

geologie;
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Surse date in GIS

o i Mol

Y

Harti Date Imagini
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Surse date in GIS

Masuratori Baze de date
in teren HARTA GIS existente
l DATE GRAFICE ATRIBUTE |

Programe de s Programe de
PRELUCRARE T INCARCARE

Programe de Programe de

DIGITIZARE INCARCARE

Planuri ~| Culegere date

existente in teren

Atribute existente
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Modele de date in GIS

2 modele: vector si raster
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Modele de date in GIS

interpolarea
curbelor de nivel

Tipul datelor Raster Vectorial
Imagini satelitare GPS
Primare Fotografii aeriene Ridicari
digitale topografice
Harti si “fotografii” | Digitizarea hartilor
scanate pe suport de hartie
Secundare MNT obtinute pin Baze de date

MNT- Model numeric al terenului
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Modele de date in GIS
RASTER - VECTOR

Columns ——»-
Rows

l

U Vector: suprafata terestra si obiectele = puncte, linii si poligoane
U Rastere: plasare grid deasupra suprafetei =>in fiecare celula a
gridului se inregistreaza ce se afla dedesupt
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Intergogari in GIS

Layer: 0 iudete_ro
7] Only show selectable layers i this kst
Method: [ Create 2 new selection

0"

"DENJUD"

"SIRUTA"

“POP2004"

"POP2002"
== ize Windows Help rawing » 4 = ) il

(BT EEERSD =, BBy

= (=) [#e) sooping-[O[B[O]E]y reRrmea Sl Geoeencing® layr

() (=) [o

() () [e]

da) Get Uinique Values | Go To.

SELECT * FROM udete_o WHERE:

“POP2004"> 600000

I MEHEDINT]
3 MUNICIPIUL BUCURESTI
RES.

NEAMT
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